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Cile prace

®m Seznamit se s kinematikou SCARA
®m Provést srovnani kinematik FFF 3D tiskaren

= Navrhnout konstrukéni feseni SCARA 3D tiskarny

= Zakladna
= SkFin se elektronikou
= Rameno
= Toolhead

Vybrat komponenty pro stavbu 3D tiskarny

® |mplementovat kinematiku do firmwaru Klipper

® Sestavit 3D tiskarnu, zkalibrovat a otestovat ji
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Motivace

= V oblasti 3D tisku je SCARA
kinematika malo pouzivana

® Chybéjici implementace v Klipperu

= 3D tiskarny s kinematikou SCARA
sice jiz existuji, ale jsou
nekompletni

= Mij vlastni zajem o 3D tisk a

touha po kompletnim névrhu
vlastni tiskarny

Obr. 1: 3D tiskdrna x-scara

Tomas Batelka 3D tiskarna typu SCARA 2 /10



FreeCAD

= QOpen-source parametricky CAD

® Umoznuje skriptovani a tvorbu
maker v Pythonu
® Pouzité pracovni plochy
(workbenches)
= Assembly
= Part
= Part Design
= Sketcher

Obr. 2: Prostredi programu FreeCAD
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FEKT-SCARA

Obr. 3: Isometricky pohled Obr. 4: Podrobny pohled displej
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Elektronika

Ridici deska: BTT SKR 1.4
Mikropocitac: Raspberry Pi 3b
Zdroj: Mean Well UHP-200-24
Ventilatory: 24V 40x40mm
Radové svorky: Wago

= 2201-1203 (&ervens)

= 2201-1205 (cerna)

= 2201-1207 (zelenozluta)

= 2001-402 (mustek)

Kabelaz:
= UL1332 0,25mm? (FEP)
= CYA 1,5mm? (HO7V-K)

Obr. 5: Pohled na skfin s elektronikou
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Schéma zapojeni

Toolhead probe

Topna patrona

Termistor

Ventilator vytisku

Ventilator hot-endu

24V
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24v
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Implementace kinematiky do Klipperu

® |mplementace kinematiky spociva v implementaci metod v Klippy

= Klippy je implementovan v jazyce Python

Prima kinematika Inverzni kinematika

®s = b, X = —Xraw + Xoffset

& = ¢EM - ?T% y = (yraw - yoffset)

x =sin(¢s) - L1 +sin(¢s + ¢£) - Lo ¢s = arctan2 (x, y) — arccos (%)
Yy = C05(¢5) <L+ COS(¢S + ¢E) Ly s Xty 2412

ey = =52 F g OF = £cg + arccos (W>

Yraw = Y + Yoffset

ECR = 1= — Elbow Crosstalk Ratio (pomér zubli femenic)
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aver

V ramci semestralni prace jsem:
= zpracoval teorii,

® navrhl dily pro sestaveni:

= zakladny,
= skiiné s elektronikou,

® 3 vybral vhodné elektronické komponenty.
V ramci zpracovavani bakalarské prace budu pracovat na téchto bodech:

® Pokracovat v navrhu 3D tiskarny, zejména:

= ramene,
= tiskové hlavy,

® sestaveni findlniho seznamu materiadlu a nakup,
® implementace kinematiky SCARA do firmwaru Klipper,

® sestaveni a konfigurace tiskarny, testovani.
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Dékuji za pozornost!
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