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ABSTRAKT

Cilem prace je navrhnout kompletni 3D tiskarnu s kinematikou SCARA a implementovat
kinematiku pro Klipper firmware.
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Uvod

Tato prace se zabyva konstrukei a fizenim 3D tiskarny s kinematikou SCARA. Za-

kladni model vychazi z open-source projektu x-scara
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Test cilu
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1 Kinematika
1.1 Souradny systém

1.2 Kinematicka transformace

1.2.1 Prima transformace

1.2.2 NepFima transformace

]

1.3 Kinematiky pouzivané v aditivni vyrobé

1.3.1 Kartézska

1.3.2 Portalova (gantry)

Portélova kinematika je v soucasné dobé nejrozirenéjsi kinematika a to diky jed-
noduchosti konstrukce a jednoduchosti kinematické transformace. Tato kinematika
vyzaduje nejméné tii krokové motory. Tedy jeden pro kazdou z os. Nejpopularnéjsi je
vsak tiskdrna Prusa i3 navrzena Josefem Priisou. Tento typ tiskaren vyuziva krokové
motory Ctyri, tim se eliminuje provéseni ramene osy x. Ackoliv jsou tyto tiskarny

kompaktni, tak pri tisku vyzaduji v ose y vétsi prostor pro pohyb podlozky.

1.3.3 CoreXY
1.3.4 CoreXZ
1.3.5 SCARA
1.3.6 Delta
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2 Implementace kinematiky scara do Klippy

2.1 Inverzni kinematika

Pro dalsi vypocty je potfebné znat Elbow Crosstalk Ratio (prevodovy pomér ozu-

benych femenic v ose ramene vudi femenici v ose kloubu).

ECR="2 (2.1)
ng

Nejprve je treba kompenzovat offset polohy TCP v osach x a y.

Dalsim krokem je vypocet vzdalenosti od pocatku.

hypot = \/ x2y? (2.2)

Déle se vypocitaji thly ramen ¢g (shoulder) a ¢ (elbow).

2 2 L2 _ LZ
¢s = arctan2 (x,y) — arccos (x ;_-yLl—-thlpot 2) [rad] (2.3)
kde Ly a Ly jsou délky ramen.
2 2 L2 L2
Op = EQSCi% + arccos <:v +2y' Lt ' [1/;_ 2) [rad] (2.4)
kde FCR je Elbow Crosstalk Ratio, Ly a Ls jsou délky ramen.
Nasledné staci prevést tithel v radidnech na stupné.
180 .,
bg = g - —|°] (2.5)
T
180 .,
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Zavér

Shrnuti studentské prace.
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Seznam symboli a zkratek

KolikMista pouze ukazka vyhrazeného mista
TCP poloho koncového bodu — Tool Center Point

foz vzorkovaci kmitocet
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